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Focypapcreennas cnyxba craHAapTHLIX CIPABOUHBIX

BaHHBIX
3TAH XXUOKUA U TASOOBPA3HLIA. MJIOTHOCTD, rcccn
BH‘TAflbl'IHﬂ, SHTPOMNMSA U U2OBAPHAS TEMNOEMKOCTh
NP TEMNEPATYPAX 100—500 K ¥ JABREHMAX 48—'83
0,1—70 Mfa
State system of standard reference date GSSSD
Liquid and gaseous ethane. Density, enthalpy, entropy, 48—83

and isobaric specific heat at temgeratures 100—500 K
and pressures 0,1—70 MPa

MpumeHeHHe CTAHZAPTHBIX CRPABOYHBIX [aHHbIX obsg3aTensHo BO  BCeX oTpacnsx
HaApOJHOro XO3sMCTBa

Hacrosimpe TaBauibl cTaHAapPTHBHIX CHPABOYHBIX AAHHBIX COMNEp-
XKaT 3HAYeHHUs NJIOTHOCTH, SHTAJBLIHMH, 2HTPONHH U H306apHOH Temso-
€MKOCTH KHIKOTO M ra3oo0pasHOTO 3TaHa B HauboJee BAXKHOH IJIS
NPaKTHKU 00JaCTH H3MEHEeHHS MapaMeTPOB COCTOSHHS.

Tabauubl paccunTaHbl Ha OCHOBAHHH HM3BECTHBIX TEPMOJIHHAMHUYEC-
KHX COOTHOLUCHHH MO €IMHOMY YPaBHEHHIO COCTOSIHHUS JKHIKOTO H ra-
3000pa3HOTO 3TaHa, HMEIOIIEMY BH]

r. & 5 B
z=1 + g;biim’/cl’

rne ZZPW/RT’ w:P/pl\’p; T:T/Txp-

YpaBHeHHe COCTABJIEHO 1O HAJEKHBIM 3KCIEPUMEHTAJBHBIM p, U,
T-paunpiv {1—8] m1st oxHOdasHOR 06/1aCTH M JMHHHE HAaCHILIEHHUS, OX-
BaTBIBAIOIIMM JauanasoHnl Temnepatyp 90—423 K wu paBienui
1.10-6—73 MIla. Cpennsisi KBajpaTHyecKas NOTPEIIHOCTh OIHCAHHS
1012 onbiTHBIX 3HAYEHHH MIOTHOCTH OQcp=0,12%. JIONOJHATENBHO IPH
COCTaBJICHHH YpaBHEHHs HCNOJb30BaHbl 30 3HAUEHHI BTOPOTO BHPHU-
aJbHOIO KO3 uuueHta mjas auanasoHa TteMmnepatyp 210—511 K u
204 3HayeHHs HM30XOPHOH TEMJIOEMKOCTH .Jsi 06JacTH TeMIepaTyp
110—329 K u naenenuit 1,6—33,7 MIla u3 [9]. 3uauenns usoxopHOH
TENVIOGMKOCTH YpDAaBHEHHe ONMHMCHIBAET CO CpelHeH KBaApaTHYEeCKOH
norpeuHocTeo 2,2%. YpaBHeHHe YIOBJIETBOpsieT mpasuay MakcBesaa
CO cpellHeHd KBaJApaTHYEeCKOH HOIPemHOCTHIO Ops, ¢p=0,06%.

Koa¢pdpuunentsl ennHoro ypaBHEHHsI COCTOSIHHsS 3TaHa MOJyYeHEI
ycpenHenneM Ko3(GhHUIHEHTOB ypaBHEHUH COCTOSIHHS, SKBHBAJEHTHBIX
N0 TOYHOCTH ONHCAHHS HCXOJHOH HHGpODMAIMH; AN yCpPeIHEHHS HC-
NOJMBb30BaHbl 74 ypasuenus. [Ipu pacueTtax NpPHHATH cjepyiollue 3HA-
YeHHs KPHTHYECKUX [1apaMEeTPOB U rasoBOH NMOCTOSHHOM: Txp= 305,33 K;
Prp=4,8714 MIlla; @up=204,457 xr/m3; R=276,507 Jx/ (xr- K).
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Koa(huIueHTs YCPEAHEHHOrO0 ypaBHEHHsT COCTOAHHA
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rae ho, So, Cy, — SHTAJBIOUS, SHTPONHS U H30XOpHAs TENJIOEMKOCTH B
HJeaJbHO-Ia30BOM COCTOAHMH. 3HaUeHHS fig M Sg HAHJEHBI U3 COOTHO-
HIeHKH

T
hy = J cng—i— hoo + 13
5

T 0
Sozy'TldT‘Fsoo%'S?),
1)
The hgg U Soo — SHTAJDBINS H SHTPOMHS HIEAJbHOTO rasa HpH TeMIe-
parype Ty; hg — Temiora cybaumanuu npu =0 K, S¢ — KoHcTaHTa
(npunsTo s§ =0).
3nauenue TemaoTH CcyGammamuu staHa npu T=0 K npuHATO

h§ =968,426 kJI2/Xr Ha ocHoBaHMM NaHHBIX [10]. TemnepaTypa BCIO-
MorateJbpHOH Touku oTcuera 7o=100 K. 3HaueHus 3HTANBINHE H 3H-
TPONIMM IPHU 3STOH  TEeMIEpaType COCTAaBJASIOT  COOTBETCTBEHHO
hoo=112,4554 xJIx/Kr & Se0=6,1151 xIx/(xr-K).

Hz06apuasi TemI0eMKOCTs B HAEAJbHO-TA30BOM COCTOSIHHH npu-
HATA OO JaHHEIM [6] U anmpoKCHMHpPOBaHa OGOGINEHHEIM NOJHHOMOM:
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CRT'(; = 2 “jej + é}gjo—j,
j=1

J=i0
rae 6 =T/100;
a= 0,68120976-102; B1=—~0,87407084- 102
a;=—~0,30634058- 10?; Be= 0,78481374-102;
ae= 0,95275029-10; Bs=—0,44865859-102;
az=—~0,16947102-10!; Be= 0,14654346-102;

as= 0,17630585-10°;
as=—~0,89545402-10-2;
as= 0,23536430-10-3,

Bs=—0,20518393- 10

Cpe].IHﬂH KBaApaTH4YCCKasd IOTrPELIHOCTh aNIPOKCUMAIUKH HCXOLHBIX

3HayeHHlt ¢, B JHama3oHe remnepatyp 50—1000 K cocrasiasier
0,006%, maxcumagabHas — 0;010%.

CayyafiHpie MOTPENIHOCTH PACYETHBIX 3HAUEHHH TepMOLMHAMUUEC-
KHMX CBOHCTB, XapaKTepHU3YIOllyue MOTPEIIHOCTh OTAEJbHOTO ypaBHEHHS
u3 cucteMbl N OSKBUBAJEHTHBIX YPABHEHHH COCTOSHHS, BBIYHCJIEHDI

no ¢opmyae
N —
= ]/ 3 GF—x PN —1),
k=1

TAe X —CpelHee 3HAYeHHe QYHKIHUH; Xp — 3HAUEHHEe QYHKIMH, TOJY-
YeHHOe 10 R-My YPaBHEHHIO H3 CHCTEMEI, coiepxkameii N ypaBHeHHil.
Ouenka 0x He YUNTHIBACT BJIHSHHSI CHCTEMATHUECKHX IOpEIIHO-

CTel 9KCIePUMEHTAJbHEIX p, v, T-IaHHBIX Ha TOYHOCTD PacyeTHHIX 3Ha-
YeHHH TEepPMOJUHAMUYECKHX CBOHCTB.




B Ta6a. 1—4 npuBeneHBl CTaHAAapTHBIE 3HAUEHHS TEPMOJAHMHAMHUYE-
CKMX CBOMCTB 5TaHa, a B TabJ. 5—8 COOTBETCTBYIOLIHE MM CJydyalHble
TIOTPEIIHOCTH AJIst yactu u306ap. Ha npomexyTounbix H3obapax 3Ha-
YeHHs NOTPEUIHOCTeH MOTyT OBITL HaHJeHbl JHHEHAHOH HHTEPNOJs-
IHeH.

CejeHnusl 00 SKCNEpPHMEHTAJbHHIX MCC/ICLOBAHUSX TEPMOAMHAMHU-
YeCKHX CBOHCTB 3TaHa, METOJHKE COCTABJIEHHsI YPaBHEHHS COCTOSIHUS
¥ pacuera TabJHl, COTVIACOBAHHOCTH PACYETHBIX M ONBITHBIX JAHHBIX,
pe3yJbTaTax CONOCTaBJeHHs C paHee ONyOJMKOBAHHBIMH TaGIHIAMH
npuBefensl B [11].



MaotHoCTh 9TAHA

TaGauna,l

(2]

Kr/m?, mpu_p, MIla

T, K
0.1 0.5 1 2 3 4 5 10 15
100 640,01 640,26 640,57 641,17 641,75 642,31 642,85 645,38 47,64
110 630,02 630,23 630,50 631,02 631,53 632,03 632,52 634,86 37,04
120 619,48 619,69 619,96 620,47 620,98 621,49 621,98 624,37 626,63
130 608, 4 608,68 608,96 609,51 610,05 610,59 611,12 613,68 616,11
140 597,15 597,40 597,70 598,30 598,89 599,47 600,05 602,85 605,52
150 585,64 585,91 586,24 586,90 587,55 588,20 588,84 591,93 594,87
160 573,93 574,22 574,59 575,33 576,05 576,76 577,47 580,89 584,14
170 561,97 562,31 562,72 563,54 564,34 565,14 565,9: 569,71 573,30
180 549,74 550,11 550,57 551,49 552,39 553,28 554,16 558,36 562,32
190 1,97 537,56 538,09 539,13 540,14 541,14 542,13 546,82 551,19
200 1,86 524,58 525,18 526,37 527,53 528,66 529,77 535,04 539,89
210 1,76 511,04 511,74 513,11 514,44 515,74 517,01 522,97 528,39
220 1,68 496,76 497,59 499,20 500,76 502,27 503,74 510,55 516,64
230 1,60 8,65 482,49 484,43 486,29 488,08 489,81 497,70
240 1,53 8,17 466,10 468,50 470,78 472,95 475,03 484,30 492,20
250 1,47 7,76 16,96 450,96 453,85 456,56 459,12 470,21 479,36
260 1,41 7,39 15,93 431,02 434,8 438,41 441,68 455,27 465,
270 1,35 7,07 15,06 36,09 412,77 417,69 422,09 439,26 451,98
280 1,30 6,77 14,31 33,07 384,96 392,79 399,25 421,89 437,23
290 1,26 6,51 13,65 30,76 55,50 359,22 370,73 402,80 421,62
300 1,21 6,26 13,06 28,90 ¥ 85,05 328,18 ,48 405,03
350 1,04 5,29 10,83 22,83 36,30 - 51,69 69, 218,10 305,33
400 0,91 4,59 9,32 19,23 29,78 41,05 53,10 126,23 205,93
450 0,81 4,06 8,20 16,72 25,58 17 44,29 5 152,30
500 0,72 3,64 7,33 14,85 22, 30,41 38,44 80,54 123,92
Tpodonscenue
ps Xr/m% mpu p, MIla
T.K
20 25 30 35 40 45 50 Go 70
100 649,70 651,61 653,39 655,08 656,67 658,19 659,65 662,39
110 639,09 641,02 642,86 644,62 646,30 647,93 649, 652,50 655,33
120 628,78 630,83 632,80 634,70 636,54 638,32 640,05 643, 3 646,57
130 618,44 620,68 622,84 624,94 626,97 628,95 630,88 634,63 638,24
140 8, 610,55 612,94 615,26 617,52 619,73 621,89 626,10 630,19
150 597,70 600,42 603,06 605,62 608,1 610,57 612,96 617,65 622,24
160 587,25 590,25 593,14 595,96 598,70 601, 3: 604,01 ’ 614,20
170 576,72 580,00 583,16 586,22 589,21 592,12 594,97 ’ 605,98
180 566,07 569,65 573,09 576,41 579,63 582,76 585,82 591,76 597,55
190 555,31 559,21 562,94 566,53 569,98 573,33 576,58 582,87 588,95
200 544,42 548,68 552,73 556, 5 560,29 563,85 567,31 573,93 580,26
210 533,39 538,05 542,44 546,60 550,57 554,37 558,03 564,99 571,57
220 522,19 527,31 532,09 536,59 540,84 544,90 548,77 556,09 562,94
230 510,80 516,45 521,67 526,54 531,12 535,45 539,57 547,27 554,41
240 499,17 505,44 511,16 516,45 21,39 526,03 530,41 538,55 546,00
250 487,25 494,23 500,54 506,31 511,65 516,64 521,31 529,92 537,72
260 474,99 482,81 489,79 496,10 501,89 507,26 512,26 521,39 529,58
270 462,32 471,13 478,87 485,80 492,09 497,88 503,24 512,95 521,57
280 449,20 459,16 467,76 475,38 482,24 488,49 494,25 504,58 513,68
290 435,57 446,87 456,46 464,84 472,31 479,08 485,27 496,29 505,89
300 421,40 434,24 444,93 454,16 462,31 469,64 476,29 488,05 498,21
350 342,74 366,68 384,60 399,07 411,29 421,90 431,30 447,40 460,84
400 262,10 298,42 324,30 344,37 360,83 374,85 387,08 407,75 24,8
450 202,31 241,60 271,75 295,57 315,13 331,71 346,14 370,45 390,53
500 164,97 200,78 230,72 255,60 276,55 294,54 310,29 336,92 359,06




DHTaJBIHS ITAHA

Ta6anma 2

h, xJLk/sr, npu p, MIla

T,K
0,1 0,5 1 2 3 4 5 10 15
100 496,2 496,7 497,3 498,7 500,0 501,3 502,6 509,0 515,4
110 519,4 519,9 520,6 521,9 523,2 524,5 525,8 532,3 538,7
120 542,2 542,7 543,4 544,7 545,9 547,2 548,5 554,9 561,2
130 565,4 565,9 566,5 567,8 569,0 570,3 571,5 577,8 584,1
140 588,9 589,4 590,0 51,2 592,5 593,7 594,9 601,1 607,3
150 612,5 613,0 613,6 614,8 616,0 617,2 618,4 624,5 630,6
160 636,1 636,6 637,1 638,3 639,5 640,7 641,8 647,8 653,8
170 659,7 12 660,8 661,9 663,0 664,2 665,3 671,1 677,0
180 683,6 684,0 684,5 685,6 686,7 687,8 688,9 694,5 700,2
190 1190,0 708,0 708,6 709,6 710,6 711,7 712,7 718,1 723,6
200 1204,7 732,5 733,0 733,9 734,9 735,9 736,9 742,0 747,2
210 1219,6 757,5 758,0 758,8 759,7 760,6 761,5 766,2 771,2
220 1234,6 783,3 783,6 784,3 785,1 785,9 786,7 790,9 795,6
230 1249,8 1234,5 810,2 810,7 811,3 811,9 812,6 816,2 820,4
240 1265,3 1251,8 837,8 838,1 838,5 838,9 839,3 842,2 845,8
250 1281, 1 1269,0 1251,3 866,9 866,9 867,0 867,1 868,9 §71,8
260 1297,1 1286,3 1270,8 897,5 896,9 896,5 896,3 896,6 898,5
270 1313,5 1303,7 1289,9 1253,9 929,3 928,1 927,2 925,3 926,0
280 1330,2 1321,3 1308,9 1278,3 965,7 962,7 960,5 955,3 954,4
290 1347,3 1339,1 1327,9 1301,2 1263,8 1003,2 998,0 986.8 08317
300 1364,8 1357,1 1346,9 1323,2 1292,7 1244,7 1044,8 1020,3 1014,1
350 1458, 1 1452,5 1445,3 1430,0 1413,2 1394,5 1373,5 1238,2 1184,7
400 1561,8 1557,5 1552,0 1540,6 1528,8 1516,4 1503,6 1433,5 1372,4
450 1676,2 1672,7 1668,3 1659,2 1650, 1 1640,8 1631,5 1583,9 1540,1
500 1801,0 1798,1 1794,4 1787,0 1779,6 1772,2 1764,8 1728,8 1695,9
ITpodonsicenue
h, xx/kr, npu p, MIla
T, K
20 2 30 35 40 45 50 60 70
100 521,8 528,1 534,4 540,8 547,1 553,4 559,7 572,4
110 545,1 551,6 558,0 564,4 570,9 577,3 583,7 596,6 609,5
120 567,6 574,0 580,4 586,8 593,2 599,7 606, 1 619,1 632,0
130 590,4 596,8 603, 1 609,5 615,9 622,3 628,7 641,7 654,7
140 613,6 619,8 626, 1 632,5 638,8 645,2 1 664,5 677,5
150 636,7 2, 649, 655,4 661,7 668, 1 674,4 687,2 700,2
160 659,9 666,0 672,1 678,3 684,5 690,8 697,1 709,7 722,5
170 682,9 688,9 695,0 701,0 707,2 713,3 719,5 732,0 744,6
180 706,0 711,9 717,8 723,8 729,8 735,9 742,0 754,3 766,7
190 729,2 734,9 740,7 746,6 752,5 758,5 764,5 776,6 788,8
200 752,7 758,2 763,8 769,6 775,4 781,2 787,1 799,1 8l11,1
210 776,4 781,7 787,2 792,8 798,5 804,2 810,0 821,8 833,7
220 800,5 805,6 810,9 816,3 821,9 827,5 833,2 844,8 856,5
230 825,0 829,8 834,9 840,2 845,5 851,0 856,6 868,1 879,7
240 850,0 854,5 859,3 864,3 869,6 874,9 880,4 891,6 903,1
250 875,5 879,6 884,1 888,9 893,9 899,1 904,5 915,5 926,9
260 901,5 905,2 909, 913,8 918,6 923,6 928,8 939,7 50,
270 928,2 931,3 935,0 939,1 943,7 948,5 953,5 964,1 975,2
280 955,5 957,9 961,1 964,9 969,1 973,7 978,6 988,9 999,8
290 983,6 985,1 987,7 991,1 995,0 999,3 1003,9 1013,9 1024,7
300 1012,4 1013,0 1014,9 1017,7 1021,2 1025,2 1029,6 1039,3 1049,8
350 1168,3 1161,3 1158,3 1157,7 1158,7 1160,7 1163,5 1170,8 1179,8
400 1338,5 1321,4 1312,4 1307,7 1305,6 1305,3 1306,2 1310,7 1317,6
450 1506,9 1485,4 1472,1 1464,2 1459,6 1457,3 1456,6 1458,5 1463,5
500 668, 1648,3 634, 1624,6 1618,6 1615,0 1613,2 1613,3 1616,8




TaGaunma 3

IuTpONUs 9TaHa

s, kJUk/(kr - K), npu p, MIla

(113

2,709
2,697 12,984 (2,971 2,959 | 2,946 | 2,934 | 2,922| 2,910 | 2,898 | 2,886 | 2,864 | 2,842
3,195|3,181 (3,167 |3,154|3,141|3,129|3,116 {3,104 | 3,093 (3,081 | 3,059 | 3,038
3,379 | 3,365 3,351 | 3,337 3,324 | 3,311 3,298 3,286 | 3,274 [ 3,262 | 3,240 | 3,219
3,562 (3,537|3,522|3,508 | 3,494 | 3,481 | 3,468 | 3,456 | 3,443 | 3,432 3,409 | 3,388
3,714 3,698 |3,683| 3,668 3,654 | 3,640 (3,627 | 3,614 | 3,601 (3,589 3,566 | 3,545
3,866|3,849 | 3,833|3,817|3,802(3,788 (3,774 | 3,761 | 3,748 3,735 3,711 | 3,689
4,008)3,990 (3,973 | 3,957 | 3,942 | 3,926| 3,912 (3,898 | 3,885 | 3,871 | 3,847 | 3,823
4,14314,124 [4,106|4,089 | 4,073 | 4,057 | 4,042 (4,027 | 4,013 | 4,000 | 3,974 | 3,949
4,272 (4,252 4,233 4,215 4,197 4,181 | 4,165 (4,150 4,135 | 4,121 (4,094 | 4,069

5,08)|5,04815,014 (4,984 4,958 |4,934|4,913|4,893 4,874 14,856 4,823 | 4,793
5,206|5,156|5,117 | 5,085| 5,057 | 5,031 | 5,008 | 4,987 (4,968 | 4,949 | 4,916 | 4,885
5,327 (5,265 (5,220 | 5,184 |5,15315,126|5,102 | 5,080 | 5,059 | 5,040 | 5,006 | 4,975
5,459|5,376 ' 5,323 5,283 5,249 | 5,220|5,194 5,170 | 5,149 5,129 5,094 | 5,062
5,617 15,489 | 5,426 5,380 | 5,343 | 5,312 (5,284 | 5,259 | 5,237 | 5,216 5,180 | 5,147
6,66016,157 5,951 | 5, 5,80015,754 (5,715(5,683| 5,654 5,629 | 5,585 | 5,548
7,008|6,682)6,452|6,315|6,227 | 6,165 6,116 6,075| 6,040 (6,010 5,958 | 5,915
7,309 (7,036 (6,848|6,711 (6,614 6,541 | 6,484 | 6,438 6,398 | 6,364 [ 6,306 | 6,259
7,590(7,341|7,176 | 7,052 | 6,957 | 6,882 | 6,822 | 6,773 | 6,730 | 6,694 | 6,632 | 6,582

TaGauna 4
H3oGapnas TenoeMKocTh sraHa
eprJUk/(xr - K), npu p, MITa
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70

2,284)2,274 (2,266 2,260 | 2,254 | 2,250 | 2,247 | 2,245 | 2,244 [ 2,244 [ 2,246 | 2,250
2,325)2,316 (2,308 2,301|2,295|2,291 | 2,287 | 2,284 [ 2,281 2,279 2,278 2:279
2,345]2,3352,326]2,318|2,312|2,306|2,300|2,296 | 2,292 (2,288 2,282 | 2,277
2,347/2,335(2,325|2,316|2,307 | 2,299 | 2,292 (2,286 | 2,279 | 2,274 | 2,262 | 2,251
2,3462,332 (2,319 | 2,308(2,298| 2,288 2,279 (2,271 [ 2,263 | 2,255 | 2,239 | 2,222
2,352(2,33412,31912,3062,294 2,283 (2,272 | 2,262 2,253 | 2,244 | 2,225 | 2,205
2,36812,347 (2,329 2,313 2,300 | 2,287 | 2,275| 2,265 | 2,254 | 2,245 | 2,225 | 2,205
2,396 (2,371 12,349 | 2,331|2,315| 2,301 (2,289 [ 2,277 [ 2,267 | 2,257 | 2,238 2,219
2,436(2,404 | 2,379 | 2,357 | 2,339 | 2,323 (2,310 2,298 [ 2,287 | 2,277 | 2,259 | 2,243
2,488(2,448 (2,416 2,390 | 2,369 | 2,352 2,337 | 2,324 [ 2,312 2,302 | 2,285 | 2,271
2,551 2,500 | 2,460 | 2,429 | 2,405 3.384 2,367 2, 2,34112,330|2,314 2:301

2

2

2

2

2

1 .
,22413,206(3,189 (3,160 | 3,136
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